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Çàöåïëåíèÿ è ïëîñêèå äèàãðàììû

(a) (b) (c) (d)

Ðèñ.: Çàöåïëåíèå Õîïôà (a), òðèâèàëüíîå çàöåïëåíèå (b) è åùå äâà çàöåïëåíèÿ (c, d)

Ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå óçåë êàê òîíêóþ óïðóãóþ íèòü, êîíöû êîòîðîé ñêëååíû.

Ñòðîãî ãîâîðÿ, óçåë � ýòî ïðîñòðàíñòâåííàÿ çàìêíóòàÿ íåñàìîïåðåñåêàþùàÿñÿ

ëîìàíàÿ.

Çàöåïëåíèå (ñì. ðèñóíîê) � ýòî óïîðÿäî÷åííûé íàáîð ïîïàðíî

íåïåðåñåêàþùèõñÿ óçëîâ, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ êîìïîíåíòàìè çàöåïëåíèÿ.
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Çàöåïëåíèÿ è ïëîñêèå äèàãðàììû

(a) (b) (c) (d)

Ðèñ.: Çàöåïëåíèå Õîïôà (a), òðèâèàëüíîå çàöåïëåíèå (b) è åùå äâà çàöåïëåíèÿ (c, d)

Çàöåïëåíèÿ îáû÷íî èçîáðàæàþòñÿ ñ ïîìîùüþ èõ ¾óäà÷íûõ¿ ïðîåêöèé íà

ïëîñêîñòü, íàçûâàåìûõ ïëîñêèìè äèàãðàììàìè (ïîä ïðîåêöèåé ìû ïîíèìàåì

òåíü). Ïðåäñòàâüòå, ÷òî âû êëàäåòå âåðåâêó íà ñòîë è àêêóðàòíî çàïèñûâàåòå, êàê

îíà ïåðåñåêàåò ñàìó ñåáÿ (ò.å. êàêàÿ ÷àñòü ëåæèò ñâåðõó, à êàêàÿ ñíèçó).

Ïëîñêàÿ äèàãðàììà çàöåïëåíèÿ � ýòî åãî ïðîåêöèÿ îáùåãî ïîëîæåíèÿ íà

ïëîñêîñòü, âìåñòå ñ óêàçàíèåì â êàæäîì ïåðåêðåñòêå, êàêîé îòðåçîê ¾ïðîõîäèò

ñíèçó¿, à êàêîé ¾ïðîõîäèò ñâåðõó¿ (ðèñóíîê).
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Çàöåïëåíèÿ è ïëîñêèå äèàãðàììû

Ñòðîãî ãîâîðÿ, íàáîð çàìêíóòûõ ëîìàíûõ íà ïëîñêîñòè íàçûâàåòñÿ íàáîðîì

îáùåãî ïîëîæåíèÿ, åñëè

(i) èõ âåðøèíû ïîïàðíî ðàçëè÷íû,

(ii) ëþáûå äâà îòðåçêà ëîìàíûõ ëèáî íå ïåðåñåêàþòñÿ, ëèáî ïåðåñåêàþòñÿ â îáùåé

êîíöåâîé òî÷êå, ëèáî ïåðåñåêàþòñÿ â îáùåé âíóòðåííåé òî÷êå, è

(iii) íèêàêèå òðè âíóòðåííîñòè ýòèõ îòðåçêîâ íå èìåþò îáùåé òî÷êè.

Îáùèå âíóòðåííèå òî÷êè, òàêèå êàê óêàçàíî â (ii), íàçûâàþòñÿ ïåðåêðåñòêàìè.

Êàæäàÿ èç çàìêíóòûõ ëîìàíûõ íàçûâàåòñÿ êîìïîíåíòîé ïëîñêîé äèàãðàììû.

Îòðåçîê ëîìàíîé, ïðîõîäÿùèé ñíèçó, íàçûâàåòñÿ ïðîõîäîì, à ïðîõîäÿùèé ñâåðõó

íàçûâàåòñÿ ïåðåõîäîì.

Ý. Àëêèí, Þ. Õðîìèí, À. Ñêîïåíêîâ Èíâàðèàíòû çàöåïëåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðàôîâ 4 / 21



Êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ ïî ìîäóëþ 2

Ïîíÿòèå êîýôôèöèåíòà çàöåïëåíèÿ äâóõ çàìêíóòûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ êðèâûõ

áûëî ââåäåíî Ê. Ãàóññîì â åãî èññëåäîâàíèÿõ ïî ýëåêòðîìàãíåòèçìó.

Íåôîðìàëüíî ãîâîðÿ, êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ � ýòî ÷èñëî îáîðîòîâ, êîòîðîå

îäíà êðèâàÿ äåëàåò âîêðóã äðóãîé.

Íå ñîâñåì ÿñíî, êàê îïðåäåëèòü ýòî ÷èñëî (äàæå íåôîðìàëüíî) äëÿ ñëîæíûõ ïàð

êðèâûõ. Ìû äàäèì ñòðîãîå îïðåäåëåíèå íà ÿçûêå ïëîñêèõ äèàãðàìì.

Êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ ïî ìîäóëþ 2, lk2 ∈ Z2, äâóõêîìïîíåíòíîé ïëîñêîé

äèàãðàììû � ýòî âçÿòîå ïî ìîäóëþ 2 ÷èñëî ïåðåêðåñòêîâ, â êîòîðûõ ïåðâàÿ

êîìïîíåíòà ïðîõîäèò ñâåðõó.
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Êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ ïî ìîäóëþ 2

(a) (b) (c) (d)

Ðèñ.: Çàöåïëåíèå Õîïôà (a), òðèâèàëüíîå çàöåïëåíèå (b) è åùå äâà çàöåïëåíèÿ (c, d)

Çàäà÷à

Äëÿ âûáðàííîãî âàìè ïîðÿäêà êîìïîíåíò íàéäèòå êîýôôèöèåíòû çàöåïëåíèÿ ïî

ìîäóëþ 2 ïëîñêèõ äèàãðàìì íà ðèñóíêå.

Óòâåðæäåíèå

Ïåðåñòàíîâêà êîìïîíåíò ñîõðàíÿåò êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ ïî ìîäóëþ 2.
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Êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ

Ðèñ.: Çíàê ïàðû ïåðåñåêàþùèõñÿ îòðåçêîâ

Ïóñòü (
−→
AB,

−→
CD) � óïîðÿäî÷åííàÿ ïàðà ïåðåñåêàþùèõñÿ âåêòîðîâ

(îðèåíòèðîâàííûõ îòðåçêîâ) íà ïëîñêîñòè. Îïðåäåëèì çíàê ïàðû êàê +1, åñëè
ABC îðèåíòèðîâàí ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, è −1 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (ðèñóíîê).

Êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ lk äâóõêîìïîíåíòíîé îðèåíòèðîâàííîé ïëîñêîé

äèàãðàììû � ýòî ñóììà çíàêîâ âî âñåõ òåõ ïåðåêðåñòêàõ, ãäå ïåðâàÿ êîìïîíåíòà

ïðîõîäèò íàä âòîðîé. Çäåñü â êàæäîì ïåðåêðåñòêå ïåðâûé (âòîðîé) âåêòîð � ýòî

îðèåíòèðîâàííîå ðåáðî ïåðâîé (âòîðîé) êîìïîíåíòû.
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Êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ

Çàäà÷à

Äëÿ ëþáîãî öåëîãî n ñóùåñòâóåò îðèåíòèðîâàííàÿ äâóõêîìïîíåíòíàÿ ïëîñêàÿ

äèàãðàììà, êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ êîòîðîé ðàâåí n.

Çàäà÷à

Äëÿ ëþáîé òðîéêè öåëûõ ÷èñåë k , l ,m ñóùåñòâóåò îðèåíòèðîâàííàÿ

òðåõêîìïîíåíòíàÿ ïëîñêàÿ äèàãðàììà, ïîïàðíûå êîýôôèöèåíòû çàöåïëåíèÿ

êîòîðîé ðàâíû k, l ,m.

Óòâåðæäåíèå

(a) Èçìåíåíèå îðèåíòàöèè ëþáîé èç êîìïîíåíò ìåíÿåò çíàê êîýôôèöèåíòà

çàöåïëåíèÿ.

(b) Ïåðåñòàíîâêà êîìïîíåíò ñîõðàíÿåò (à íå ìåíÿåò çíàê!) êîýôôèöèåíò

çàöåïëåíèÿ.
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Ïðîñòðàíñòâåííûå ãðàôû è èõ ïëîñêèå äèàãðàììû

Âëîæåíèå K → R3 ãðàôà K â òðåõìåðíîå ïðîñòðàíñòâî R3 � ýòî èçîáðàæåíèå

áåç ñàìîïåðåñå÷åíèé ãðàôà K (ñì. ðèñóíîê). Ìû ðàññìàòðèâàåì òàêèå âëîæåíèÿ

ãðàôîâ, äëÿ êîòîðûõ ðåáðà èçîáðàæàþòñÿ ëîìàíûìè.

Âàì íå íóæíî çíàòü ñòðîãîå îïðåäåëåíèå âëîæåíèé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ïîñêîëüêó

âñå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ïåðåôîðìóëèðîâàíû è äîêàçàíû â òåðìèíàõ ïëîñêèõ
äèàãðàìì.

K

5

K

3;3

1

2

3

4

5

6

Ðèñ.: Âëîæåíèÿ ãðàôîâ â R3
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû î íàáîðàõ êîýôôèöèåíòîâ çàöåïëåíèÿ

Òåîðåìà (Êîíâåé�Ãîðäîí�Çàêñ)

Äëÿ ëþáîãî âëîæåíèÿ K6 → R3 ñóììà êîýôôèöèåíòîâ çàöåïëåíèÿ ïî âñåì

íåóïîðÿäî÷åííûì ïàðàì íåïåðåñåêàþùèõñÿ öèêëîâ äëèíû 3 â K6 íå÷åòíà.

Ýòîò ðåçóëüòàò íå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ äàííîãî ïðîåêòà, íî ëèøü ñëóæèò ìîòèâàöèåé

äëÿ äðóãèõ òåîðåì è óòâåðæäåíèé ïðîåêòà.

Ïåðåôîðìóëèðîâêà òåîðåìû Êîíâåÿ�Ãîðäîíà�Çàêñà

Äëÿ ëþáîé ïëîñêîé äèàãðàììû ãðàôà K6 ñóììà êîýôôèöèåíòîâ çàöåïëåíèÿ ïî

âñåì íåóïîðÿäî÷åííûì ïàðàì íåïåðåñåêàþùèõñÿ öèêëîâ äëèíû 3 â K6 íå÷åòíà.

Àíàëîãè÷íî ïåðåôîðìóëèðóþòñÿ âñå òå ðåçóëüòàòû ïðîåêòà, êîòîðûå

ñôîðìóëèðîâàíû â òåðìèíàõ âëîæåíèé ãðàôîâ.
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû î íàáîðàõ êîýôôèöèåíòîâ çàöåïëåíèÿ

Òåîðåìà

Äëÿ ëþáîãî ãðàôà K ñóùåñòâóåò âëîæåíèå K → R3 òàêîå, ÷òî êîýôôèöèåíò

çàöåïëåíèÿ ëþáûõ äâóõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ öèêëîâ äëèíû 3 äåëèòñÿ íà 3.

Ýòà òåîðåìà äîêàçàíà Ð¼ Íèêêóíè â 2026 ãîäó.

Â òåîðåìå (è, ïðåäïîëîæèòåëüíî, â ãèïîòåçå) mod 3 ìîæíî çàìåíèòü íà mod m
äëÿ ëþáîãî íå÷åòíîãî m. Íî íå íà mod 2 (èç-çà òåîðåìû Êîíâåÿ�Ãîðäîíà�Çàêñà).

Ñëåäóþùàÿ ãèïîòåçà íå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ýòîãî ïðîåêòà, íî ñëóæèò ëèøü

ìîòèâàöèåé äëÿ òåîðåìû.

Ãèïîòåçà

Ïóñòü K11 → R3 � âëîæåíèå òàêîå, ÷òî êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ ëþáûõ äâóõ

íåïåðåñåêàþùèõñÿ öèêëîâ äëèíû 3 äåëèòñÿ íà 3. Òîãäà ñóùåñòâóåò ¾áîððîìååâà

ïî ìîäóëþ 3¿ òðîéêà ïîïàðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ öèêëîâ äëèíû 3 â K11, ò.å.

òðîéêà, ó êîòîðîé òðîéíîé êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ ïî ìîäóëþ 3 íå ðàâåí íóëþ.
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû î íàáîðàõ êîýôôèöèåíòîâ çàöåïëåíèÿ

Ëþáûå äâà èç êîëåö Áîððîìåî íå çàöåïëåíû, íî âñå òðè

âìåñòå çàöåïëåíû (ò.å. èõ íåëüçÿ ïåðåìåñòèòü â òðè

ïîïàðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ øàðà)

Öåëî÷èñëåííûé òðîéíîé êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ
îïðåäåëåí äëÿ îðèåíòèðîâàííîãî òðåõêîìïîíåíòíîãî

çàöåïëåíèÿ, âñå ïîïàðíûå êîýôôèöèåíòû çàöåïëåíèÿ

êîòîðîãî ðàâíû íóëþ. Ðèñ.: Êîëüöà Áîððîìåî
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû î íàáîðàõ êîýôôèöèåíòîâ çàöåïëåíèÿ

Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ òðîéíîé êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ ïî ìîäóëþ m
äëÿ îðèåíòèðîâàííîãî òðåõêîìïîíåíòíîãî çàöåïëåíèÿ, âñå ïîïàðíûå

êîýôôèöèåíòû çàöåïëåíèÿ êîòîðîãî äåëÿòñÿ íà m.

Ãèïîòåçà (íàïîìèíàíèå)

Ïóñòü K11 → R3 � âëîæåíèå òàêîå, ÷òî êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ ëþáûõ äâóõ

íåïåðåñåêàþùèõñÿ öèêëîâ äëèíû 3 äåëèòñÿ íà 3. Òîãäà ñóùåñòâóåò ¾áîððîìååâà

ïî ìîäóëþ 3¿ òðîéêà ïîïàðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ öèêëîâ äëèíû 3 â K11, ò.å.

òðîéêà, ó êîòîðîé òðîéíîé êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ ïî ìîäóëþ 3 íå ðàâåí íóëþ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñîäåðæàòåëüíîñòè ãèïîòåçû íåîáõîäèìà òåîðåìà.

Òåîðåìà (íàïîìèíàíèå)

Äëÿ ëþáîãî ãðàôà K ñóùåñòâóåò âëîæåíèå K → R3 òàêîå, ÷òî êîýôôèöèåíò

çàöåïëåíèÿ ëþáûõ äâóõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ öèêëîâ äëèíû 3 äåëèòñÿ íà 3.
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû î íàáîðàõ êîýôôèöèåíòîâ çàöåïëåíèÿ

Çàäà÷à

Äëÿ ëþáîãî öåëîãî k ñóùåñòâóåò âëîæåíèå K6 → R3 òàêîå, ÷òî êîýôôèöèåíò

çàöåïëåíèÿ

• îäíîé (íåóïîðÿäî÷åííîé) ïàðû íåïåðåñåêàþùèõñÿ öèêëîâ äëèíû 3 ðàâåí 2k + 1,

à

• ëþáîé äðóãîé ïàðû íåïåðåñåêàþùèõñÿ öèêëîâ äëèíû 3 ðàâåí íóëþ.

Ýòîò ýëåìåíòàðíûé ðåçóëüòàò âîçíèê â íåäàâíèõ èññëåäîâàíèÿõ Ð. Êàðàñåâà è

À. Ñêîïåíêîâà (2020 ãîä), Ã. Àâðàìèäè è Ò. Ò. Íãóåí-Ôàíà (2021 ãîä), õîòÿ ìîã

áûòü èçâåñòåí ðàíåå.
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû î íàáîðàõ êîýôôèöèåíòîâ çàöåïëåíèÿ

Òåîðåìà (À. Ìèç¼â, 2026)

Âîçüìåì ëþáûå 10 öåëûõ ÷èñåë n123,456, n124,356, . . ., ñîîòâåòñòâóþùèõ 10
íåóïîðÿäî÷åííûì ðàçáèåíèÿì ìíîæåñòâà [6] íà äâà 3-ýëåìåíòíûõ ïîäìíîæåñòâà.
Åñëè ñóììà ýòèõ ÷èñåë íå÷åòíà, òî ñóùåñòâóåò âëîæåíèå K6 → R3 òàêîå, ÷òî

êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ êàæäîé ïàðû {ijk, pqr} íåïåðåñåêàþùèõñÿ öèêëîâ äëèíû
3 ðàâíî nijk,pqr . Çäåñü ìû ñ÷èòàåì, ÷òî i < j < k è p < q < r , è áåðåì îðèåíòàöèè

(ijk) è (pqr) íà öèêëàõ.

Çàäà÷à (íåðåøåííàÿ)

Äëÿ êàæäîãî n íàéäèòå ìíîæåñòâà öåëûõ ÷èñåë, ðåàëèçóåìûå â êà÷åñòâå íàáîðîâ

êîýôôèöèåíòîâ çàöåïëåíèÿ âëîæåíèÿ Kn → R3.

Îáùèå ïîäñêàçêè. Îïèñûâàéòå ñëîæíûå êîíñòðóêöèè ñ ïîìîùüþ ïðîñòûõ

ìîäèôèêàöèé ïðîñòûõ êîíñòðóêöèé! Áîëüøàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåííûõ

ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ ñâîäèòñÿ ê ÷èñòî àëãåáðàè÷åñêèì çàäà÷àì.
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû î íàáîðàõ êîýôôèöèåíòîâ çàöåïëåíèÿ

Ïåðåôîðìóëèðóåì òåîðåìó.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç X ìíîæåñòâî íåóïîðÿäî÷åííûõ ðàçáèåíèé

ìíîæåñòâà [6] íà äâà 3-ýëåìåíòíûõ ïîäìíîæåñòâà. Ôóíêöèÿ
çàöåïëåííîñòè lf : X → Z âëîæåíèÿ f : K6 → R3

ñîïîñòàâëÿåò êàæäîìó ðàçáèåíèþ

x = {{i , j , k}, {p, q, r}} ∈ X , ãäå i < j < k è p < q < r ,
êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ f (ijk) è f (pqr).

Íàïðèìåð, ôóíêöèÿ çàöåïëåííîñòè äëÿ âëîæåíèÿ ñ ðèñóíêà

ïðèíèìàåò çíà÷åíèå +1 äëÿ ðàçáèåíèÿ {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}, è
çíà÷åíèå 0 � äëÿ îñòàëüíûõ.

1

2

3

4

5

6

Äðóãàÿ ôîðìà òåîðåìû

Äëÿ ëþáîé ôóíêöèè φ : X → Z ñ íå÷åòíîé ñóììîé çíà÷åíèé ñóùåñòâóåò âëîæåíèå

f ñ lf = φ.
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû îá èçîòîïíîñòè è ãîìîëîãè÷íîñòè

Ïîä èçîòîïèåé çàöåïëåíèÿ ìû ïîíèìàåì åãî íåïðåðûâíóþ äåôîðìàöèþ â

ïðîñòðàíñòâå êàê íàáîðà òîíêèõ óïðóãèõ íèòåé; íà ïðîòÿæåíèè âñåé äåôîðìàöèè

íå äîïóñêàþòñÿ ñàìîïåðåñå÷åíèÿ (íè îäíîé íèòè ñ ñîáîé, íè ðàçíûõ íèòåé).

Ðèñ.: Óçëû, èçîòîïíûå òðèëèñòíèêó

Çàäà÷à

Äîêàæèòå, ÷òî âñå óçëû íà ðèñóíêå èçîòîïíû äðóã äðóãó.

Ïîæàëóéñòà, äîêàæèòå ýòî óòâåðæäåíèå íà èíòóèòèâíîì óðîâíå.
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Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû îá èçîòîïíîñòè è ãîìîëîãè÷íîñòè

Òåîðåìà

(a) Ñóùåñòâóþò íåèçîòîïíûå âëîæåíèÿ K5 → R3, ñóæåíèÿ êîòîðûõ íà ëþáîé

ïðîñòîé öèêë â K5 èçîòîïíû.

(b) (êèðàëüíîñòü, Ñàéìîí 1986) Íèêàêîå âëîæåíèå K5 → R3 íå èçîòîïíî ñâîåìó

çåðêàëüíîìó îáðàçó.

(a',b') Òî æå äëÿ K3,3 âìåñòî K5.

Òåîðåìà (Òàíèÿìà-Íèêêóíè-Øèíäçå, 1994-2003)

Äâà âëîæåíèÿ ãðàôà (íå îáÿçàòåëüíî ñâÿçíîãî) â ïðîñòðàíñòâî ãîìîëîãè÷íû

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ãîìîëîãè÷íû èõ ñóæåíèÿ íà ëþáîé ïîäãðàô,

ãîìåîìîðôíûé K5,K3,3 èëè K3 ⊔ K3.

Ãîìîëîãè÷íîñòü îïðåäåëåíà â ïîëíîì òåêñòå ïðîåêòà.
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Èçîòîïíîñòü íà ÿçûêå ïëîñêèõ äèàãðàìì

Âìåñòî çàöåïëåíèé ñ òî÷íîñòüþ äî èçîòîïèè ìû èçó÷àåì ïëîñêèå äèàãðàììû ñ

òî÷íîñòüþ äî ýêâèâàëåíòíîñòè, ïîðîæäåííîé äâèæåíèÿìè Ðàéäåìàéñòåðà
(ðèñóíîê) è ïëîñêîé èçîòîïèåé.

Ïîä ïëîñêîé èçîòîïèåé ïëîñêîé äèàãðàììû ìû ïîíèìàåì åå íåïðåðûâíóþ

äåôîðìàöèþ íà ïëîñêîñòè áåç ïîÿâëåíèÿ ñàìîïåðåñå÷åíèé.

Ðèñ.: Äâèæåíèÿ Ðàéäåìàéñòåðà
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Èçîòîïíîñòü íà ÿçûêå ïëîñêèõ äèàãðàìì

Òåîðåìà (Ðàéäåìàéñòåð)

Äâà çàöåïëåíèÿ èçîòîïíû òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà íåêîòîðàÿ ïëîñêàÿ

äèàãðàììà ïåðâîãî çàöåïëåíèÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èç íåêîòîðîé ïëîñêîé

äèàãðàììû âòîðîãî çàöåïëåíèÿ ñ ïîìîùüþ äâèæåíèé Ðàéäåìàéñòåðà è ïëîñêîé

èçîòîïèè.

Ëåììà

Êîýôôèöèåíò çàöåïëåíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ ïðè äâèæåíèÿõ Ðàéäåìàéñòåðà.
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Ïî æåëàíèþ ìîæåòå ñäàâàòü ïðîãðàììèñòñêèå çàäà÷è, íàïðèìåð, ïðîãðàììû
âû÷èñëåíèÿ èíâàðèàíòîâ.

Ïðèõîäèòå íà âñòðå÷è â 13.40 íà 3ì ýòàæå êîðïóñà, â êîòîðîì ñòîëîâàÿ. À òàêæå

êîíñóëüòèðîâàòüñÿ è ñäàâàòü çàäà÷è â êîðïóñ 9, êîìíàòà 4.

Ñïàñèáî çà âíèìàíèå!
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